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Pourquoi	  le	  besoin	  d'intégraGon	  

•  Très	  peu	  d'applicaGons	  vivent	  en	  
isolaGon	  

•  Les	  foncGonnalités	  voulues	  par	  un	  
uGlisateur	  résident	  dans	  différents	  
systèmes	  et	  	  dans	  différentes	  
applicaGons	  

Inévitable	  



Exemple	  d'intégraGon	  d'un	  système	  
d'informaGon	  d'entreprise	  

Vente	  

Commercial	  

Factura*on	  

Comptabilité	   Stocks	  



Le	  problème	  des	  applicaGons	  intégrées	  
point	  à	  point	  



L'intégraGon	  avec	  des	  systèmes	  
externes	  est	  un	  challenge	  

Difficulté	  d'intégra*on	  
des	  données	  et	  des	  
services	  



Autres	  challenges	  d'intégraGon	  

•  Fiabilité	  des	  réseaux	  	  
•  Lenteur	  des	  réseaux	  
•  Changement	  conGnu	  (	  -‐-‐	  >	  inévitable)	  

– MéGer	  

– Technique	  
– Humain	  

•  Les	  données	  échangées	  ainsi	  que	  le	  nombre	  
d'applicaGons	  à	  intégrer	  augmentent	  



ObjecGf	  d'intégraGon	  

Interface	  A	   Interface	  B	  

Fournir	  un	  modèle	  d'intégra*on	  standard	  et	  efficace	  

Protocole	  A	  
Technologie	  A	  

Format	  de	  données	  A	  

Protocole	  B	  
Technologie	  B	  
Format	  de	  données	  B	  



Les	  différents	  styles	  d'intégraGon	  

File	  Transfer	  

Shared	  Database	  

Remote	  Procedure	  Call	  (RPC)	  

Asynchronous	  Messaging	  Style	  



File	  Transfer	  

System	  	  
A	  

EXPO
RT	   IM

PO
RT

	  Shared	  
Data	  

(e.g.	  File)	  

Avantages	  
• 	  Simple	  à	  meKre	  en	  place	  pour	  des	  
peGts	  volumes	  	  
• 	  Découplé	  physiquement,	  
logiquement	  et	  temporellement	  
• 	  Langages	  et	  systèmes	  indépendant	  

Inconvénients	  
• 	  Peu	  fiable	  
• 	  Temps	  de	  latence	  
• 	  Contrat	  du	  nom	  du	  fichier,	  
localisaGon,	  format	  des	  données	  
• 	  Difficulté	  d'exploitaGon	  

1970	  

System	  	  
B	  

Le	  système	  A	  exporte	  ses	  données	  dans	  un	  format	  de	  données	  commun,	  	  
le	  fichier	  est	  ensuite	  lu	  par	  le	  système	  B	  



File	  Transfer	  

File sharedDataFile =  
  new File("sharedLocation/sharedData.txt"); 

//SERVER 
FileWriter writer = new FileWriter(sharedDataFile);  
writer.write("myData");        
writer.flush();      
writer.close(); 

//CLIENT 
Scanner in =  
  new Scanner(new FileReader(sharedDataFile)); 



Shared	  Database	   1980	  

Shared
DB	  

Avantages	  
• 	  Simple	  	  
• 	  Données	  consistantes	  (transacGons)	  

Inconvénients	  
• 	  Difficulté	  à	  trouver	  une	  
représentaGon	  commune	  
• 	  Lent	  

Les	  données	  sont	  centralisées	  dans	  un	  emplacement	  partagé	  
	  par	  toute	  les	  applica*ons	  



RemoGng	  Procedure	  Call	   1990	  

System	  	  
A	  

STU
B	   SK

EL
E	  

TO
N
	  

System	  	  
B	  

Appel	  des	  systèmes	  à	  la	  demande	  pour	  réaliser	  une	  opéra*on	  

Avantages	  
• 	  PraGque	  et	  Rapide	  
• 	  Proche	  du	  monde	  "Object	  Oriented"	  	  
• 	  Les	  données	  sont	  échangées	  
uniquement	  lorsqu'on	  en	  a	  besoin	  
• 	  Découplé	  Physiquement	  

Inconvénients	  
• 	  Difficilement	  interopérable	  
• 	  Couplé	  logiquement	  
• 	  Fragile	  (très	  couplé	  logiquement)	  
• 	  Pas	  scalable	  (le	  thread	  d'envoi	  peut	  
rester	  bloqué)	  

F	  

R	  



RemoGng	  Procedure	  Call	  
Exemple	  de	  code	  

//Client side code 
Registry registry =  
 LocateRegistry.getRegistry(orderRegistry); 

OrderService orderService = 
    (OrderService)registry.lookup(orderRegistryName); 

 SubmitOrderResult result =  
 orderService.submitOrder(order); 

Remarque	  
Spring	  Remo*ng	  facilite	  l'exposi*on	  et	  la	  
consomma*on	  de	  services	  à	  travers	  
différents	  protocoles	  



Asynchronous	  Messaging	  Style	  

Sender	  
Endpoint	  

Receiver	  
Endpoint	  

Message	  
(Headers+	  Payload)	  

Channel	  
(Queue)	  

• 	  Les	  systèmes	  envoient	  des	  données	  à	  travers	  des	  channels	  (ou	  event	  queue)	  
• 	  L'envoie	  d'un	  message	  dans	  un	  channel	  est	  rapide	  ("fire-‐and-‐forget")	  
• 	  Le	  channel	  assure	  le	  découplage	  des	  systèmes	  (Le	  channel	  garde	  les	  
requêtes	  jusqu'à	  ce	  que	  le	  consommateur	  est	  prêt)	  

Message	  
(Headers+	  Payload)	  

Messaging	  System	  



Asynchronous	  Messaging	  Style	  
Exemple	  de	  code	  JMS	  

//Consumer JMS 
consumer = session.createConsumer(queueMessage) 
Message message  = consumer.receive(3000) 

Remarque	  
L'envoie	  et	  la	  récep*on	  de	  messages	  
peuvent	  être	  facilité	  avec	  Spring	  JMS	  

//Producer JMS 
producer = session.createProducer(queueMessage) 
producer.send(message); 
otherBusiness() 



Un	  écosystème	  de	  termes	  

Asynchronous	  Messaging	  	  

Fire-‐and-‐forget	  informaGon	  exchange	  

Message	  Oriented	  Middleware	  (MOM)	  dans	  le	  
cas	  d'un	  broker	  



L'apport	  d'un	  style	  	  
de	  messaging	  asynchrone	  

•  CommunicaGon	  Asynchrone	  
•  Découplé	  logiquement	  

•  Réglage	  de	  la	  cadence	  de	  traitement	  
•  Fiabilité	  
•  Logique	  d'intercepteurs	  



AKenGon	  au	  développement	  
d'applicaGon	  asynchrone	  

•  Contexte	  transacGonnel	  
•  Contexte	  de	  sécurité	  
•  GesGon	  des	  erreurs	  

Pas	  les	  mêmes	  paradigmes	  
	  que	  les	  applicaGon	  synchrones	  



Exemples	  de	  cas	  d'uGlisaGon	  du	  
messaging	  

Simple	  producer	  –	  consumer	  

Pipelining	  

Message	  DistribuGon	  



Simple	  Producer	  –	  Consumer	  (1/3)	  

Order	  

Further	  
Processing	  

Unidriec*onal	  flow	  

Shopping	  Web	  	  
site	  

Back-‐end	  
System	  

send	  



Simple	  Producer	  –	  Consumer	  (2/3)	  

Consumer	   BATCH	  Trigger	  

Chaque	  message	  consommé	  déclenche	  un	  batch	  



Simple	  Producer	  –	  Consumer	  (3/3)	  

Consumer	  

Throtolling	  strategy	  

Le	  consommateur	  n'est	  jamais	  surchargé	  

2	  messages/second	  



Pipelining	  

Task	  1	   Task	  2	   Task	  3	  

Chain	  

On	  envoie	  le	  message	  à	  travers	  de	  mul*ples	  systèmes	  

Message	  1	   Message	  2	   Message	  3	   Message	  4	  



Pipelining	  à	  la	  sécurité	  

EncrypGon	  
Authen-‐	  
GcaGon	  

Decryp-‐	  
Gon	  

Message	  1	   Message	  2	   Message	  3	   Message	  4	  

Re-‐	  
ceiver	  Sender	  

IMPLEMENTATION	  
MONOLITHIQUE	  

IMPLEMENTATION	  
A	  BASE	  DE	  MESSAGES	  



Message	  DistribuGon	  

Broadcast	  
Message	  

Component	  

Consumer	  1	  

Consumer	  2	  

Consumer	  3	  

Le	  message	  est	  dupliqué.	  	  
Chaque	  consommateur	  reçoit	  une	  copie	  du	  message	  



Le	  besoin	  d'un	  	  
"Messaging	  PaKern	  Language"	  

1.  Transporter	  les	  messages	  
(Channel	  Pa]erns)	  

2.  Designer	  les	  	  Messages	  
	  (Message	  Pa]erns)	  

3.  Transfert	  des	  messages	  vers	  sa	  
desGnaGon	  	  
(Router	  Pa]erns)	  

4.  Transformer	  les	  messages	  dans	  
le	  bon	  format	  	  
(Transforma*on	  Pa]erns)	  

5.  Envoyer	  et	  récepGonner	  des	  
messages	  (Endpoint	  pa]erns)	  

6.  Gérer	  et	  Tester	  le	  système	  
(Management	  Pa]erns)	  

APPLICATION	   APPLICATION	  

APPLICATION	  

Message	  1	   Message	  1	  

Message	  2	  



Entreprise	  IntegraGon	  PaKerns	  (EIP)	  

•  Des	  paKerns	  pour	  
l'intégraGon	  

•  Facilite	  la	  communicaGon	  
entre	  les	  développeurs	  
–  Aidé	  par	  des	  diagrammes	  

visuels	  

•  Oriente	  une	  décision,	  un	  
choix	  d'architecture	  

•  Channel	  
•  Transformer	  
•  Router	  
•  Filter	  
•  SpliKer	  
•  Aggregator	  
•  ServiceAcGvator	  
•  Poller	  
•  etc	  



Entreprise	  IntegraGon	  PaKerns	  	  
Book	  	  

• 	  Un	  langage	  visuel	  	  
(diagrammes	  et	  icônes)	  

• 	  A	  servi	  de	  fondaGon	  pour	  
les	  différentes	  technologies	  	  	  
de	  l'industrie	  open	  source	  
d'intégraGon	  

• AdopGon	  d'un	  langage	  
commun	  

Gregor	  
Hohpe	  

Bobby	  
Woolf	  



Un	  catalogue	  complet	  de	  paKerns	  

65	  pa]erns	  



"Pipe	  and	  Filter	  Architecture"	  en	  EIP	  

Pipe	  
(Channel)	  Endpoint	  

Message	   Message	  

Endpoint	  

Source	  

?	  

Target	  

?	  

Filter	  

...	  

Pipe	  
(Channel)	  



Point-‐to-‐point	  (P2P)	  Channel	  

Sender	  

Un	  Point-‐to-‐point	  Channel	  garan*t	  	  
qu'un	  seul	  consommateur	  consomme	  le	  message	  

Receiver	  1	  

Receiver	  2	  

Receiver	  3	  



Publish-‐subscribe	  Channel	  

Publisher	  

Subscriber	  1	  

Subscriber	  2	  

Subscriber	  2	  

Un	  Publish-‐subscribe	  channel	  garan*t	  	  
que	  tous	  les	  consommateurs	  enregistrés	  	  

reçoivent	  une	  copie	  du	  message	  



Message	  Router	  

A	  

B	  
Message	  
Router	  

inQueue	  

outQueue1	  

outQueue2	  



Recipient	  List	  



SpliKer	  

Stateless	  



Aggregator	  

Stateful	  



Memory	  Heap	  	  
SpliKer	  vs	  Aggregator	  

Spli]er	   In-‐memory	  
Aggregator	  

Gme	  

memory	   memory	  

Gme	  



Est-‐ce	  que	  le	  messaging	  est	  l'unique	  
parGe	  de	  l'intégraGon	  d'entreprise?	  

Entreprise	  
IntegraGon	  

Messaging	  

•  Un	  système	  de	  messaging	  
– Faiblement	  couplé	  
– Composable	  

– Élégant	  
– Scalable	  

•  Mais	  
– Plusieurs	  interacGons?	  
– Un	  flow	  à	  travers	  différents	  
nœuds?	  

– TransacGons	  distribués	  (2PC)?	  
– GesGon	  des	  erreurs?	  



Les	  autres	  parGes	  de	  l'intégraGon	  

Entreprise	  
IntegraGon	  

Messaging	   ConversaGons	   Processes	   Events	  



Les	  paKerns	  de	  conversaGon	  (1/2)	  

•  Messages	  
–  InstanGaGng	  Message	  
– Follow-‐on	  Message	  

– Complete	  Message	  
– Side	  ConversaGon	  (Sub	  
conversaGon)	  

– Acknowledge	  Message	  

•  Simple	  Conversa*on	  
– Reliable	  Delivery	  
– Sync	  Request-‐reply	  
– Async	  Request-‐reply	  
message	  

– Async	  Request-‐Poll	  for	  
result	  

– Subscribe-‐NoGfy	  
– Tacit	  Agreement	  

– Reaching	  Agreement	  



Les	  paKerns	  de	  conversaGon	  (2/2)	  

•  Coordinates	  Conv.	  
– Vote/Poll	  
– Reaching	  Agreement/	  Two	  
phase	  vote	  

– Unanimous	  aggreement	  

•  Etablishing	  Conv.	  
–  Discovery	  
–  IntroducGon	  
–  Three-‐Way	  Handashable	  
–  Role	  negocaGon	  
–  Establishing	  trust	  

•  Renewing	  Interest	  
– Lease/AutomaGc	  
– ExpiraGon	  
– Renewal	  Reminder	  

•  Excep*on	  Handling	  
–  Two	  Phase	  Commit	  
–  CompensaGon	  AcGon	  
–  Retry	  /	  Resend	  

(Idempotent	  receive)	  
– Write-‐Offs	  



Channel	  Adapter	  

•  Du	  code	  afin	  de	  cacher	  la	  complexité	  d'infrastructure	  
entre	  une	  source	  ou	  une	  desGnaGon	  et	  le	  système	  de	  
messaging	  

?	  

?	  

Source	  

Target	  



Messaging	  Gateway	  

Input	  Channel	  

Output	  Channel	  

Sender	   Receiver	  

Façade	  d'envoie	  de	  messages	  
Synchrone	  ou	  Asynchrone	  



Quelques	  cas	  d'uGlisaGon	  



Un	  pont	  entre	  un	  environnement	  	  
à	  base	  de	  fichiers	  et	  JMS	  

FILE	   FILE	   FILE	  

JMS	  Consumer	   JMS	  Consumer	  

Flow	  EIP	  

JMS	  

File	   File	  Inbound	  channel	  
Adpter	  

Outbound	  channel	  
Adpter	  

Infra.	  

Filter	  

JMS	  QUEUE	  



DistribuGon	  d'un	  traitement	  JMS	  

JMS	  QUEUE	  

Process	  	  
Orders	  

Persist	  
Ordesr	  

Audit	  
Order	  

Fetch	  
Order	  

JMS	  	  
Order	  Msj	  

DataBase	  

JVM	  



Traitement	  en	  //	  depuis	  une	  API	  REST	  

REST	  API	  

DataStore	  

request	  response	  

Flow	  EIP	  

Service	  

Publish-‐Subscribe	  
Channel	  

Synchronous	  HTTP	  
Gateway	  
Endpoint	  

Outbound	  
	  channel	  
Adpter	  

Response	  
	  Channel	  

Service	  
AcGvator	  



Comparateur	  de	  prix	  

Vendor	  

Vendor	  

Vendor	  

Aggregate	  

Normalize	  

Normalize	  

Normalize	  

Transform	  

Transform	  

Transform	  

Render	  

MulGcast	  

Request	  

Response	  

web	  

Synchronous	  	  
Gateway	  



Social	  Crawler	  

Normalize	  

Normalize	  

Normalize	  

Rules	  

Send	  email	  

Share	  on	  G+	  

Log	  on	  console	  

NoGfy	  markeGng	  

Polling	  

Polling	  

Polling	  

Recipient	  List	  Filter	  duplicates	  

Indexing	  



Scaling	  IntegraGon	  Flow	  
"Claim	  Check	  PaKern"	  

Incoming	  Claim	  
Check	  transformer	  

Original	  
Object	  

UUID	  

Outgoing	  Claim	  
Check	  transformer	  

Original	  
Object	  

Message	  
Store	  

Original	  
Object	  

Generated	  	  
Key	  ID	  
	  (UUID)	  



High	  Availability	  (HA)	  Architecture	  

Inbound	  	  Adapter	  

Inbound	  	  Adapter	  

SI	  Flow	  

SI	  Flow	  

Compe**ng	  Consumers	  Message	  Queue	  
(JMS.,	  RabbitMQ,	  
etc)	  

An	  ac*ve	  node	  	  for	  a	  single	  	  
source	  

Plusieurs	  stratégies	  de	  load-‐balancing	  et	  de	  failover	  
Threads	  

Thread	  Pool	  

Dispatching	  
Message	  



Quelques	  mots	  sur	  le	  monitoring	  

Message	  History	  

Wire-‐Tap	  

JMX	  



Message	  History	  

[name:poller,	  type:inbound-‐channel-‐adapter,	  
	  Gmestamp:1304966973309]	  

[name:inputChannel,	  type:channel,	  	  
Gmestamp:1304966973309]	  

[name:logerChannel,	  type:channel,	  	  
Gmestamp:1304966973309]	  

poller	   inputChannel	   logerChannel	  



Et	  les	  ESB?	  

•  Les	  entreprise	  Service	  Bus	  (ESB)	  permet	  
de	  composer	  des	  applicaGons	  SOA	  
(moteur+	  monitoring	  +	  gesGon	  des	  flux)	  

MESSAGE	  BUS	  

Service	  3	  

Adapter	  

Service	  1	  

Adapter	  

Service	  2	  

Adapter	  



Les	  frameworks	  d'intégra*on	  
Java	  



Pa]erns	  
•  CommunicaGon	  
Humaine	  

•  Abstrait	  
•  OuGl	  de	  	  
concepGon	  

•  Indépendant	  d'une	  
plateforme	  

•  Système	  de	  
communicaGon	  

•  Concret	  
•  Programme	  	  
exécutable	  

•  Dépendant	  d'une	  
plateforme	  

Composants	  

Deux	  concepts	  pour	  une	  même	  défini*on	  

ProjecGon	  des	  paKerns	  sur	  des	  
plateformes	  technologiques	  



Les	  paKerns	  uGlisable	  comme	  des	  
composants	  

•  Un	  modèle	  	  par	  composiGon	  pour	  le	  style	  
	  "Pipe	  &	  Filter"	  

•  On	  formalise	  facilement	  les	  entrées,	  les	  sorGes	  et	  les	  
autres	  propriétés	  

Input	  

Output	  CorrelaGon	  Func.	  
.	  .	  .	  

•  Exprimable	  en	  différents	  langages	  



Le	  composant	  Aggregator	  en	  praGque	  

•  Un	  composant	  avec	  un	  ensemble	  de	  propriétés	  
–  InputChannel	  
– OutputChannel	  
– CorrelaGon	  FuncGon	  
– Completeness	  CondiGon	  

– AggregaGon	  algorithm	  
Aggregator	  

DSL	  Possible	  

Exécutable	  



Les	  frameworks	  d'intégraGon	  Java	  

Integra*on	  

Implements	   •  Framework	  de	  
médiaGon	  et	  de	  
rouGng	  

•  Pas	  un	  ESB	  



External	  
Business	  Partener	  

Un	  usage	  intra	  et	  inter	  applicaGon	  

JVM	   JVM	  

`	  

B2B	   • 	  Business	  to	  Business	  IntegraGon	  (B2B)	  
• 	  Inter	  ApplicaGon	  IntegraGon	  (EAI)	  
• 	  Intra	  ApplicaGon	  IntegraGon	  

EAI	  

Core	  Messaging	  

ApplicaGon	  IntegraGon	  



Déploiement	  du	  framework	  
d'intégraGon	  

•  1	  simple	  librairie	  non	  invasive	  

•  Pas	  de	  container/serveur	  (ou	  de	  
broker)	  

•  Aucune	  installaGon	  
•  Pas	  de	  configuraGon	  logicielle	  

<!-- Exemple avec Spring Integration --> 
<dependency> 
   <groupId>org.springframework.integration</groupId> 
   <artifactId>spring-integration-core</artifactId> 
   <version>${spring.integration.version}</version> 
</dependency> 

LIB	  

APPLICATION	  

Uses	  

IntegraGon	  
Frmk	  
Library	  



Un	  déploiement	  comme	  
"Middleware	  IntegraGon	  pla}orm"	  

AN	  INTEGRATION	  APPLICATION	  
(with	  only	  the	  IntegraGon	  framework	  jars)	  

APPLICATION	  A	   APPLICATION	  B	  

ExisGng	  
Vendors	  

Future	  
Requirements	  

Adapter	   Adapter	  

Adapter	  Adapter	  


